Nota informativa: primeros resultados de la
caracterizacion quimica por medio de los elementos
traza de los yacimientos de obsidiana en la region
de Zinaparo- Purépero, Michoacin, México

Véronique Darras®

Cualquier arquéologo, que manifieste interés por los mate-
riales liticos prehispanicos no ignora que la identificacion
quimica de los yacimientos de obsidiana en Mesoamérica
representa un peso cientifico indispensable para conocer el
origen de las obsidianas encontradas y trabajadas en las nu-
merosas zonas arqueolbgicas mesoamericanas v para poder
asi reconstruir las rutas comerciales de este género, muy co-
miin en la época prehispanica. Asimismo, a pesar de las nu-
merosas investigaciones realizadas en los yacimientos mds
conocidos de Mesoamérica, este mismo arqueélogo sabe que
solamente una sistematizacién de la prospeccién de todos
los aparatos volcénicos en Mesoamérica, permitiria el regis-
tro exhaustivo de los numerosos yacimientos de obsidiana
hasta la fecha desconocidos.

La obsidiana, un vidrio volcdnico que se encuentra en las
formaciones volcanicas 4cidas, principalmente asociada en
Mesoamérica con rocas riolfticas e ignimbriticas, se compo-
ne en parte de unos elementos de naturaieza quimica que
aparecen en cantidades muy reducidas: los elementos-traza.
Si la mayoria de los yvacimientos presentan cierta homoge-
neidad en cuanto a su mayor composicién quimica, los ele-
mentos traza ofrecen una gran varfabilidad de un yacimien-
to a otro. La determinacion cuantitativa de algunos de estos
elementos nos permite identificar y diferenciar los yaci-
mientos de obsidiana. Tales estudios se realizaron por pri-
mera vez a principios de los afios sesenta en la zona medite-
rrinea del Viejo Continente (Castiglioni 1963, Cann y Ren-
frew 1964) v luego estos métodos analiticos se aplicaron en
América (Weaver y Stross 1965).

Nos proponemos dentro de esta nota, después de presen-
tar brevemente la regién estudiada, exponer unos primeros
resultados de la caracterizacion quimica por medio de los
elementos traza de unos yacimientos de obsidiana ubicados
en la region de Zindparo-Purépero, Michoacan. Este anilisis
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ha sido efectuado gracias a la colaboracién del Dr. Fred W,
Nelson de la Universidad de Brigham Young, Provo, Utah

(1987).
Desde 1983, el CEMCA realiza amplias investigaciones

arqueoldgicas en el norte de Michoacan. Dentro de la zona
geografica delimitada por ¢l equipo de investigadores que
participa en este proyecto, identificamos unos yacimientos
de obsidiana de gran extensién, en el sector de Zindparo-
Purépero. Estos lugares fueron localizados en parte gracias
al andlisis toponimico que nos indicé que “Zindparo™ deri-
va del término purépecha fzinapu que significa justamente
obsidiana,

Aunque el CEMCA haya iniciado realmente una investi-
gacion intensiva en esta zona, es preciso sefialar que Zindpa-
ro habfa sido localizado e identificado por medio de los
elementos traza por FLE, Ericson y J. Kimberlin (1977:
159). Sin embargo, esta identificacién que se realizd con
base al anélisis de algunas muestras recogidas en la carretera
2 proximidad del pueblo de Zindparo, es muy escueta.

La region del cerro Zindparo-Churintzio y del cerro Prie-
to se ubica en la parte noroccidental del Estado de Michoa-
cdn (entre 20° 05’ de latitud norte y 101° 55 de longitud
oeste), a unos 25 kilémetros al sur de la ciudad de La Pie-
dad. Estd incluida en la formacion volcdnica del Eje Neo-
volkednico Transmexicano.

El doctor Frangois Rodriguez (del CEMCA) realizd las
primeras prospecciones en esta zona y descubrié numerosas
fuentes de abastecimiento de obsidiana que habfan sido ex-
plotadas intensamente durante la época prehispénica. El
recorrido con la ayuda de informantes nos permitio el regijs-
tro de 16 localidades que se encuentran en su mayor parte
asociadas con las aldeas antiguas de los artesanos.

Mediante ¢l estudio de estos yacimientos, mas alli de
una aproximacion intrinseca dé las modalidades de produc-
¢ién de la obsidiana (tema gue abarca, por supuesto, nume-
rosos aspectos), de los patrones de asentamientos locales
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examinados con una perspectiva espacio-temporal y de las
implicaciones socio-econdmicas y politicas que tal coyuntu-
ra provoca, nos propusimos analizar uno de los aspectos
econémicos de mayor interés: los sistemas de distribucién
regional y extra-regional de esta obsidiana tanto a nivel
cuantitativo como a nivel cualitativo. A este dltimo plantea-
miento, podremos acceder en parte, mediante la caracteriza-
cidn quimica de estos yacimientos asi como la de la obsidia-
na “antrépica” que se encuentra en los asentamientos pre-
hispanicos (V. Darras, Tesis de doctoradoe en preparaciénm).

Después de una prospeccion sistemética de la zona (le-
vantamientos topogrdficos y excavaciones en algunas uni-
dades de explotacién), se hizo una clasificacién morfolégi-
co-funcional de las diferentes concentraciones de obsidiana
registradas:

Fuentes de abastecimiento naturales, las cuales consisten
en afloramientos de poca extension (filones de menor tama-
fio incluyendo pequefios nédulos) o concentraciones en su-
perficie de bloques alterados y de tamafio pequefio, libera-
dos por un proceso de erosidn intenso. Estos lugares que se
ubican sobre todo en la parte norte del cerro Zindparo, no
presentan evidencias de explotacién prehispanica aunque si
se puede considerar la posibilidad de una recoleccién casual
de blogues o nédulos pequefios por la poblacidn local,

Areas de explotacion subterranea, zonas que fueron ex-
plotadas intensamente, por medio de galerias o cémaras y
que corresponden Unicamente a dreas de extracciéon de la
materia prima, con sus respectivos desechos. En este caso,
los yacimientos, que son de gran extensitn, son vetas masi-
vas de obsidiana de 2 a 4 metros de espesor, fracturadas por
movimientos tecténicos o vetas que comprenden bloques
redondeados y prisioneros de una matriz vitrificada muy
alterada.

Areas de explotacion subterrdnea asociadas con talleres o
sea zonas de produccidn que incluyen ireas de extraccién
de la obsidiana propiamente dicho, y areas de modificacion
y trabajo de los bloques (sectores que también, se jerarqui-
zan segln su ubicacion espacial v el tipo de actividad efec-
tuada).

Areas de explotacion a cielo abierto asociadas con sus
talleres que se presentan actualmente bajo la apariencia de
grandes depresiones (de extraccion) rodeadas por taludes
compuestos de desechos derivados de la extraccién y por
areas de trabajo.

Talleres aislados, lugares que pueden igualmente obede-
cer a una jerarquizacion funcional y geogrifica.

Contexte geoldgico de la region Zindparo-Purépero

Los yacimientos de Zindparo-Purépero fueron el objeto
de un estudio geologico y petrografico por parte del gedlo-
go Alain Demant (Universidad de Aix-Marseille, Francia).
Este trabajo permitié la comprension del volcanismo local -
asi como el origen de {a formacién de 1a obsidiana. En el
transcurso de esta investigacidn, se hizo un muestreo siste-
mdtico in situ de las obsidianas.

A nivel geolbgico, el complejo Zindparo-Purépero corres-
ponde a afloramientos de rocas rioliticas, cubiertos, en gran
parte por rocas volcdnicas recientes cuaternarias de tipo bd-
sico. Contamos con varias dreas de actividad volcanica de
naturaleza y cronologia diferentes.

Los yacimientos de obsidiana estdn relacionados con tres
estructuras de tipo domos rioliticos con sus derrames aso-
ciados: el cerro Zindparo al norte, el cerro Varal al sur y el
cerro Prieto al sureste,

El cerro Zindparo es el aparato mds imponente; culmina
a unos 2 600 m. de altura, y, tiene un didgmetro de alrede-
dor de 10 km. Hacia el sur, esta cubierto por un volcdn de
composicion andesitica, el cerro Grande. Los yacimientos
de obsidiana se ubican en la parte inferior de los derrames
riolfticos que prolongan hacia el norte v el noroeste el do-
mo del Zinaparo. _

Localizado al pie del cerro Grande, el cerro Varal es un
derrame riolitico de poca extensidn (mds o menos 2 km), y
de edad reciente puesto que se pueden observar todavia las
direcciones de los flujos. Como en el caso del cerro Zindpa-
ro, los yacimientos de obsidiana se encuentran en la base de
los derrames, y se puede observar el cambio progresivo en-
tre la obsidiana negra y la lava riolitica de color claro.

Por fin, las obsidianas del cerro Prieto corresponden a un -
afloramiento reducido de un derrame riolitico cubierto, en
gran parte, por un edificio andesitico que forma la cima del
Cerro.

Resultados de ln caructerizacion gquimica

El método analitico utilizado por el Dr. Fred W. Nelson
para el estudio de las muestras de obsidiana entregadas por
el CEMCA, fue el de fluorescencia de rayos X.

Este método es uno de los mis comunes, junto con el de
la activacién neutrénica, para identicicar a nivel quimico los
yacimientos de obsidiana de Mesoamérica. En breves pala-
bras, consiste en la emision de rayos X sobre la muestra de
obsidiana a fin de crear una inestabilidad en el dtomo y para
que los electrones pasen ‘de una orbita estable a una 6rbita
inestable. Cuando estos electrones regresan a su nivel de
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estabilidad original producen cierta energia cuya intensidad
difiere de un elemento-traza a otro, El calculo de la intensi-
dad de esta energia permite identificar la cantidad de cada
elemento presenfe en la muestra analizada. Este método
permite la deteccion de todos los elementos cuyo nimero
atbmico es superior o igual a 11. La unidad que se aplica
para el cdleulo es el nimero por segundo, de las radiaciones
por longitud de onda (véase para mds precisiones sobre la
metodologia de anilisis: Nelson 1984).

Los elementos-traza seleccionados para el andlisis de las
muestras de Zindparo-Purépero, son nueve y corresponden
a tres grupos: 1) rubidio (Rb), estroncio (Sr), zirconio (Zr),
niohio (Nb), 6xido de manganeso (MnQ); 2) dxido de fie-
rro (Fe,03), didxido de titanio (Ti0,), barrio (Ba); 3) 6xi-
do de sodio (Na,0)

Los resultados de la identificacién quimica realizada por
Fred W. Nelson corresponden a tres aparatos geologicos di-
ferentes: el cerro Zindparo, el cerro Varal, el cerro Prieto:

Fuente nim. 1: EJ cerro Zindparo

1. Obsidiana de muy buena calidad, muy vitrificada, de co-
lor negro-gris oscuro,

2. Obsidiana negra-gris oscuro con inclusiones de color ca-
fé-anaranjado.

Fuente ndm. 2: Fl cerro Varal

. Obsidiana gris veteada transhicida de excelente calidad.
. Obsidiana gris veteada a gris homogéneo.

. Obsidiana gris veteada a gris homogéneo.

. Obsidiana opaca de color gris azulado.

. Obsidiana transhicida con coloracién gris.
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Fuente nmim. 3: £l cerro Prieto
1. Obsidiana poco vitrificada, de color gris-azulado homo-
géneo de aspecto mate y de baja calidad.

FUENTE NUM, 1: EL CERRO ZINAPARO

Rb Sr Y
Niam, Latitud Longitud ppm ppm ppm
1 20° 08 17 102° 00’ 03” 119.9 128.1 -
2 20°08 17 102° 00° 03 126.2 1342 -
promedio 123.1 131.2 -
S.D, 445 431 -
FUENTE NUM 2: EL CERRO VARAL
I 20°08 48~ 102° 00" 187 1231 74.8 -
2 20°06” 007 102° 01° 21~ 126.3 88.3 -
3 20° 06 307 102° 00" 117 124.2 87.7 -
4 20° 06° 36" 102°01° 327 122.1 84.8 -
5 20°0517” 101° 09 217 125.2 75.5 -
promedio 124.2 82.2 -
8. D. 1.66 6.59 -
FUENTE NUM. 3: EL CERRO PRIETO
1 20°02 247 101° 59’ 43> 108.9 200.2 -

Zr Nb MnO Fe,03 Ti0y Ba Naz0
ppm ppm % % % ppm ppin
185.2 20.4 061 162  .236 659.2 4.32
188.3 26,9 061 1.65  .240 663.9 434
186.8 27.7 .061 1.64 .238 663.9 4.33

2.19 460 000 021 ,0028 332 014
1356 21.7 057 0.97 129 5541 4,15
130.6 12.2 056 .10 .146 610.2 4.27
131.4 20.8 .057 L1l .146 614.6 4.32
1452 25.3 .057 111 .146 614.3 4.21
134.1 29.4 .056 099 132 581.5 4.19
135.3 21,9 057 1.06 140 594.9 4.23

5.89 6.39 0006 070 0080 26.7 067
167.9 325 .068 211 .287 708.1 4.37

Cuadro de los resultados de los andlisis realizados por Fred W, Nelson
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Este texto censtituye linicamente una nota a titulo in-
formativo a fin de publicar datos que puedan ser ttiles a
los arquedlogos. Losresultados de las investigaciones gue se

llevan a cabo en la region de Zindparo-Purépero serdn publi-
cados préximamente dentro de la serie Cuadernos de Estu-
dios Michoacanos del CEMCA.
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